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*   Çäåñü è äàëåå óêàçàíû ñòðàíèöû ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ: Ìàòåìàòèêà:
6 êëàññ: Ó÷åáíèê äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé/
Ã.Â. Äîðîôååâ, Ñ.Á. Ñóâîðîâà, È.Ô. Øàðûãèí è äð.; ïîä ðåä.
Ã.Â. Äîðîôååâà, È.Ô. Øàðûãèíà. Ì.: Äðîôà, 1995.

Ñèñòåìàòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé (ÈÒ) â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè ïðè-
âîäèò ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ðàçâèâàåò
ñàìîñòîÿòåëüíîñòü îáó÷àþùåãîñÿ â ïîëó÷åíèè èì çíàíèé,
ïîçâîëÿåò åìó ðåàëèçîâàòü ñîâðåìåííûå ìåòîäû ñáîðà, îá-
ðàáîòêè, ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îá èçó÷àåìûõ ìàòåìàòè÷åñ-
êèõ îáúåêòàõ è èõ îòíîøåíèÿõ.

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ÈÒ íà  óðîêàõ ìà-
òåìàòèêè â 6 êëàññå. Ïîêàæåì ýòî íà ïðèìåðå òðåõ ïàêåòîâ:
«Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ», MathCAD, Excel.

Òåìà: Ïðîöåíòû

Ïðè èçó÷åíèè ýòîé òåìû ó÷èòåëü ìîæåò ïîêàçàòü ó÷åíè-
êàì âîçìîæíîñòè ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ» íà ïðèìåðå
ñëåäóþùåé çàäà÷è (ñòð. 40*). Íà  ýêðàí âûâîäèòñÿ óñëîâèå
çàäà÷è, äèàãðàììà è êíîïêà «Ðåøåíèå».
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Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò, ÷òî, íàæàâ íà êíîïêó «Ðåøåíèå»,
ìîæíî óâèäåòü ñ ïîìîùüþ íàëîæåíèÿ îäíîé äèàãðàììû,
îáîçíà÷àþùåé êâàðòïëàòó â äîìàõ áåç ëèôòà, íà äðóãóþ äè-
àãðàììó, îáîçíà÷àþùóþ êâàðòïëàòó â äîìàõ ñ ëèôòîì, ÷òî
êâàðòïëàòà â äîìàõ ñ ëèôòîì â 2 ðàçà áîëüøå êâàðòïëàòû â
äîìàõ áåç ëèôòà. Îäíîâðåìåííî íà ýêðàíå ïðîèñõîäèò çà-
ïèñü ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Äàëåå ó÷èòåëü çàäàåò ó÷åíèêàì âîïðîñ, êàê èçìåíèòñÿ
äèàãðàììà, åñëè êâàðòïëàòà â äîìàõ ñ ëèôòîì áóäåò òàêàÿ
æå, êàê è â äîìàõ áåç ëèôòà (äèàãðàììû äîëæíû ïîëó÷èòü-
ñÿ îäèíàêîâîé âûñîòû). Ïðè ýòîì ó÷åíèêè ïî ðåçóëüòàòó
ñóäÿò î âîçìîæíîñòÿõ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàììû ñðåäñòâàìè
ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ». Ïîäîáíûå âîïðîñû (â 3,5 ðàçà,
â 0,5 ðàçà) ìîæíî ïîâòîðÿòü, ôîðìèðóÿ ïîçíàâàòåëüíûé èí-
òåðåñ ó÷àùèõñÿ ê âîçìîæíîñòÿì ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ».

Òåìà: Òàáëèöû è äèàãðàììû

Ïðè èçó÷åíèè ýòîé òåìû ó÷èòåëü äîëæåí ïîêàçàòü ó÷å-
íèêàì âîçìîæíîñòè ïàêåòà Excel äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òàáëèö,
ñòîëá÷àòûõ è êðóãîâûõ äèàãðàìì. Ðàññìîòðåí òàêæå ïðè-
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ìåð ñîñòàâëåíèÿ êðóãîâîé äèàãðàììû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïàêåòà «Æèâàÿ ãåîìåòðèÿ».

Ó÷èòåëü âûâîäèò íà ýêðàí çàäà÷ó 1 (ñòð. 43): óñëîâèå
çàäà÷è, òàáëèöó ñ ôàìèëèÿìè ðàáî÷èõ, êîëè÷åñòâîì ÿùè-
êîâ è òàáëèöó, êîòîðóþ ó÷åíèêàì íóæíî çàïîëíèòü â ïðî-
öåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è. Òàêæå íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ êíîïêè
«Íîâûå çíà÷åíèÿ»,  «Ïîìîùíèê» è «Ïðîâåðêà».

Ó÷èòåëü àêöåíòèðóåò âíèìàíèå ó÷åíèêîâ íà ïðîöåññå ñî-
çäàíèÿ è çàïîëíåíèÿ òàáëèöû ñðåäñòâàìè ïàêåòà Excel è
îáúÿñíÿåò, ÷òî, íàæàâ íà êíîïêó «Ïîìîùíèê», ó÷åíèê ìî-
æåò ïîëó÷èòü ñïðàâêó î ïîðÿäêå çàïîëíåíèÿ òàáëèöû. Äëÿ
ââîäà çíà÷åíèé çàðïëàòû íóæíî âûäåëèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
ÿ÷åéêó íàæàòèåì ëåâîé êëàâèøè ìûøè è ââåñòè ïîëó÷åí-
íîå çíà÷åíèå (äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé çàðïëàòû íåîáõî-
äèìî êîëè÷åñòâî íàïîëíåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèì ðàáîòíè-
êîì ÿùèêîâ óìíîæèòü íà 1000). Äëÿ ââîäà çíà÷åíèé
ïîäîõîäíîãî íàëîãà íåîáõîäèìî âûäåëèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
ÿ÷åéêó íàæàòèåì ëåâîé êëàâèøè ìûøè  è ââåñòè âû÷èñëåí-
íîå çíà÷åíèå. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé íàëîãà íåîáõîäèìî
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çàðïëàòó äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàáîòíèêà óìíîæèòü íà 12
è ðàçäåëèòü íà 100. Äëÿ ââîäà çíà÷åíèé ñóììû ê âûäà÷å íóæíî
âûäåëèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ÿ÷åéêó íàæàòèåì ëåâîé êëàâèøè
ìûøè  è ââåñòè çíà÷åíèå èòîãîâîé ñóììû, äëÿ âû÷èñëåíèÿ
êîòîðîé íåîáõîäèìî âû÷åñòü èç çàðïëàòû ñóììó ïîäîõîäíîãî
íàëîãà. Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêàì, ÷òî ïðîâåðèòü âûïîëíå-
íèå çàäàíèÿ ìîæíî, ùåëêíóâ ëåâîé êëàâèøåé ìûøè íà êíîïêå
«Ïðîâåðêà». Â ñëó÷àå, åñëè äîïóùåíà îøèáêà, ïðîãðàììà ñïðî-
ñèò, õîòèòå ëè âû èñïðàâèòü íåïðàâèëüíûå çíà÷åíèÿ. Â ñëó÷àå
óòâåðäèòåëüíîãî îòâåòà îøèáî÷íûå çíà÷åíèÿ ïîäñâåòÿòñÿ êðàñ-
íûì öâåòîì è ó÷åíèê ìîæåò ïîïðîáîâàòü ââåñòè íîâûå çíà÷å-
íèÿ. Åñëè ó÷åíèêó íå íóæíî ðàáîòàòü â ðåæèìå èñïðàâëåíèÿ
îøèáîê, òî, íàæàâ íà êíîïêó «íåò», îí ìîæåò óâèäåòü ïðàâèëü-
íûå çíà÷åíèÿ â íîâîé òàáëèöå «Îòâåò».

Ó÷èòåëü òàêæå  îáúÿñíÿåò, ÷òî íàæàòèåì íà êíîïêó «Íî-
âûå çíà÷åíèÿ» ìîæíî ââåñòè íîâûå äàííûå â òàáëèöó ñ ôà-
ìèëèÿìè è êîëè÷åñòâîì ÿùèêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòåëü äåìîíñòðèðóåò ïðîöåññ ðåøåíèÿ
çàäà÷è øàã çà øàãîì ñ âûâîäîì îáúÿñíåíèé ïî êàæäîìó øàãó
è âûäà÷åé ðåçóëüòàòà. Ïðè ýòîì ó÷åíèêàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ
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âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñ-
òè ñðåäñòâàìè ïàêåòà Excel ïî îáðàáîòêå èíôîðìàöèè î ñî-
îòâåòñòâèè êàæäîìó ó÷àñòíèêó ðàáîò åãî çàðïëàòû, ïîäî-
õîäíîãî íàëîãà è ñóììû ê âûäà÷å. Èíôîðìàöèîííàÿ
äåÿòåëüíîñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî àëãîðèòìó çàïîëíåíèÿ òàá-
ëèöû ñðåäñòâàìè ïàêåòà «Excel». Â ðåçóëüòàòå äàííîé ðàáî-
òû ó÷åíèê îñîçíàåò âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è ñðåäñòâà-
ìè ïàêåòà Excel.

Çàäà÷à 2 (ñòð. 44). Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì åùå
îäíó çàäà÷ó. Íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, òàáëèöà ñ
ðåçóëüòàòàìè ñîðåâíîâàíèé, êíîïêè «Ïîìîùíèê», «Íîâûå
çíà÷åíèÿ» è «Ïðîâåðêà».

 Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò, ÷òî ïîñëå íàæàòèÿ íà êíîïêó «Ïî-
ìîùíèê» ó÷åíèêè ïðèñòóïàþò ê çàïîëíåíèþ êîëîíîê «Î÷êè»
è «Ìåñòî» â òàáëèöå. Íàæàâ íà êíîïêó «Ïðîâåðêà», ó÷åíè-
êè ìîãóò óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè çàïîëíåíèÿ èëè óâèäåòü
âûäåëåííûå êðàñíûì öâåòîì äîïóùåííûå îøèáêè. Â ñëó-
÷àå, åñëè ó÷åíèê äîïóñòèë îøèáêó, ïðîãðàììà ñïðîñèò, õî-
÷åò ëè îí èñïðàâèòü íåïðàâèëüíûå çíà÷åíèÿ. Â ñëó÷àå óò-



8

Ë. Ï. Ìàðòèðîñÿí

âåðäèòåëüíîãî îòâåòà ó÷åíèê ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü èñïðà-
âèòü îøèáî÷íûå çíà÷åíèÿ, âûäåëåííûå êðàñíûì öâåòîì.
Åñëè ó÷åíèêó íå íóæíî ðàáîòàòü â ðåæèìå èñïðàâëåíèÿ
îøèáîê, òî îí íàæèìàåò íà êíîïêó «íåò» è òàáëèöà ïîïîë-
íÿåòñÿ ïðàâèëüíûìè çíà÷åíèÿìè.

Ó÷åíèêàì, ñïðàâèâøèìñÿ ñ çàäàíèåì, ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò,
÷òî ïðè íàæàòèè íà êíîïêó «Íîâûå çíà÷åíèÿ» ïðîèñõîäèò
îáíîâëåíèå òàáëèöû (êàæäàÿ êîëîíêà òàáëèöû ïðèíèìàåò
íîâûå çíà÷åíèÿ). Ïîñëå ýòîãî, íàæàâ íà êíîïêó «Ïîìîùíèê»,
ó÷åíèêè ïðèñòóïàþò ê çàïîëíåíèþ êîëîíîê «Î÷êè» è «Ìåñ-
òî» â òàáëèöå. Ó÷èòåëü îáðàùàåò âíèìàíèå ó÷åíèêîâ íà òî,
êàê ñ èçìåíåíèåì çíà÷åíèé òàáëèöû ìåíÿþòñÿ ðåçóëüòàòû
ìàò÷åé (çíà÷åíèÿ êîëîíîê «Î÷êè» è «Ìåñòî»).

Òàêèì îáðàçîì, ó÷åíèêè â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî-
ëó÷àþò ïðåäñòàâëåíèå î âîçìîæíîñòÿõ ñîñòàâëåíèÿ òàáëè-
öû ñðåäñòâàìè ïàêåòà Excel.

Çàäà÷à 3 (ñòð. 56).  Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò  ó÷åíèêàì çàäà-
÷ó, ðåøåíèå êîòîðîé ïðåäîñòàâèò èì âîçìîæíîñòü ïîñòðîå-
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íèÿ è ÷òåíèÿ ñòîëá÷àòîé äèàãðàììû ñðåäñòâàìè ïàêåòà Excel.
Íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, äèàãðàììà, êíîïêè
«Ñáðîñ», «Ïðîâåðêà», «Ïîìîùíèê» è âîïðîñû, íà êîòîðûå
ó÷åíèê äîëæåí îòâåòèòü.

 Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêó, ÷òî ïðîâåðèòü îòâåòû íà
âîïðîñû ìîæíî, íàæàâ íà êíîïêó «Ïðîâåðêà» ðÿäîì ñ âîï-
ðîñîì. Ó÷èòåëü òàêæå îáúÿñíÿåò, ÷òî íàæàòèå êíîïêè
«Ñáðîñ» ïîçâîëÿåò âåðíóòü äèàãðàììó ïîñëå êàæäîãî îòâå-
òà â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòà â ðåæèìå
ñàìîïðîâåðêè ðàçâèâàåò èíòåðåñ ê âîçìîæíîñòÿì ïàêåòà
«Excel».

Çàäà÷à 4 (ñòð. 53). Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò  ó÷åíèêàì çàäà÷ó,
ðåøåíèå êîòîðîé ïðåäîñòàâèò èì âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ
è ÷òåíèÿ êðóãîâîé äèàãðàììû ñðåäñòâàìè ïàêåòà Excel. Íà
ýêðàí âûâîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, äèàãðàììà, êíîïêè «Íî-
âûå çíà÷åíèÿ», «Ïîìîùíèê» è âîïðîñû, íà êîòîðûå ó÷åíèê
äîëæåí îòâåòèòü.
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 Íàæàâ íà êíîïêó «Ïîìîùíèê», ó÷åíèêè ïðèñòóïàþò ê
ðåøåíèþ è ââîäó îòâåòîâ íà âîïðîñû. Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò,
÷òî äëÿ îòâåòà ó÷åíèêàì íóæíî âíèìàòåëüíî èçó÷èòü äèàã-
ðàììó. Äëÿ îòâåòà íà ïåðâûé âîïðîñ íóæíî íàéòè íà äèàã-
ðàììå ñàìîå áîëüøîå ÷èñëî. Çàíÿòèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ýòî-
ìó ÷èñëó è áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïðàâèëüíûì îòâåòîì. Äàëåå,
ùåëêíóâ ëåâîé êëàâèøåé ìûøè ïî ñòðåëêå, ðàñïîëîæåííîé
ñïðàâà îò ïîëÿ îòâåòà íà ïåðâûé âîïðîñ, â ïîÿâèâøåìñÿ
ñïèñêå íóæíî íàéòè òðåáóåìîå çàíÿòèå è ùåëêíóòü ïî íåìó
ëåâîé êëàâèøåé ìûøè. Äëÿ îòâåòà íà âòîðîé âîïðîñ ó÷åíè-
êó íóæíî íàéòè íà äèàãðàììå ñàìîå ìàëåíüêîå ÷èñëî. Çàíÿ-
òèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîìó ÷èñëó, è áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïðàâèëü-
íûì îòâåòîì. Ùåëêíóâ ëåâîé êëàâèøåé ìûøè ïî ñòðåëêå,
ðàñïîëîæåííîé ñïðàâà îò ïîëÿ îòâåòà íà âòîðîé âîïðîñ, â
ïîÿâèâøåìñÿ ñïèñêå íóæíî íàéòè òðåáóåìîå çàíÿòèå è ùåë-
êíóòü ïî íåìó ëåâîé êëàâèøåé ìûøè. Îòâåòèòü íà òðåòèé
âîïðîñ ìîæíî, íàéäÿ íà äèàãðàììå ÷èñëî, ñîîòâåòñòâóþùåå
çàíÿòèþ «Ñïîðò» è ââåñòè åãî â ïîëå îòâåòà íà òðåòèé âîï-
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ðîñ. Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêó, ÷òî îí èìååò âîçìîæíîñòü
ïðîâåðêè îòâåòà íà âîïðîñû. Äëÿ ýòîãî åìó íóæíî íàæàòü
íà êíîïêó «Ïðîâåðêà» ðÿäîì ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âîïðîñîì.
Ïðîãðàììà ïîêàæåò ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ, íàïè-
ñàâ «Ïðàâèëüíî», åñëè îòâåò íà âîïðîñ áûë ïðàâèëüíûì è
«Íåïðàâèëüíî», åñëè äîïóùåíà îøèáêà.

 Ó÷èòåëü òàêæå îáúÿñíÿåò ó÷åíèêó, ÷òî íàæàòèå êíîïêè
«Íîâûå çíà÷åíèÿ» ïîçâîëÿåò èçìåíèòü äèàãðàììó, òî åñòü
óñëîâèå çàäà÷è. Âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è, à
òàêæå ðåæèì ñàìîïðîâåðêè ðàçâèâàþò èíòåðåñ ê âîçìîæíî-
ñòÿì ïàêåòà Excel è ê ìàòåìàòèêå.

Çàäà÷à 5 (ñòð. 53). Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì çàäà-
÷ó íà ÷òåíèå è ñîñòàâëåíèå êðóãîâîé äèàãðàììû. Íà ýêðàí
âûâîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, äèàãðàììà, êíîïêè «Íîâûå çíà-
÷åíèÿ», «Ïîìîùíèê», «Ïðîâåðêà» è âîïðîñû, íà êîòîðûå
ó÷åíèêó ïðåäñòîèò îòâåòèòü.
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Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêó âíèìàòåëüíî èçó÷èòü äèàã-
ðàììó è ïîñëå ýòîãî ïåðåéòè ê îòâåòàì íà âîïðîñû. Äëÿ îò-
âåòà íà ïåðâûé âîïðîñ íóæíî íàéòè íà äèàãðàììå ÷èñëî,
ñîîòâåòñòâóþùåå äîñòîâåðíîìó ñîáûòèþ, êîòîðîå è áóäåò
ÿâëÿòüñÿ ïðàâèëüíûì îòâåòîì. Äàëåå íóæíî ùåëêíóòü ëå-
âîé êíîïêîé ìûøè ïî ñòðåëêå, ðàñïîëîæåííîé ñïðàâà îò ïîëÿ
îòâåòà íà ïåðâûé âîïðîñ, â ïîÿâèâøåìñÿ ñïèñêå íàéòè òðå-
áóåìîå ÷èñëî è ùåëêíóòü ïî íåìó ëåâîé êíîïêîé ìûøè. Äëÿ
îòâåòà íà âòîðîé âîïðîñ ó÷åíèêó íóæíî íàéòè íà äèàãðàì-
ìå ÷èñëî, ñîîòâåòñòâóþùåå âîçìîæíîìó ñîáûòèþ. ×èñëî,
ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîìó óñëîâèþ, áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïðàâèëü-
íûì îòâåòîì. Ùåëêíóâ ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî ñòðåëêå, ðàñ-
ïîëîæåííîé ñïðàâà îò ïîëÿ îòâåòà íà âòîðîé âîïðîñ, ó÷å-
íèê â ïîÿâèâøåìñÿ ñïèñêå íàõîäèò òðåáóåìîå ÷èñëî è
ùåëêàåò ïî íåìó ëåâîé êíîïêîé ìûøè. Äëÿ îòâåòà íà òðå-
òèé âîïðîñ íà äèàãðàììå íàõîäèòñÿ ÷èñëî, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå íåâîçìîæíîìó ñîáûòèþ. Îíî è ÿâëÿåòñÿ îòâåòîì íà âîï-
ðîñ. Ó÷èòåëü äîëæåí îáúÿñíèòü ó÷åíèêó, ÷òî îí ìîæåò
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ïðîâåðèòü ñâîè îòâåòû, íàæàâ íà êíîïêó «Ïðîâåðêà». Îøè-
áî÷íûå çíà÷åíèÿ ó÷åíèê ìîæåò èñïðàâèòü è ïðîâåðèòü çà-
äàíèå çàíîâî.

 Ó÷èòåëü òàêæå îáúÿñíÿåò ó÷åíèêó, ÷òî íàæàòèå êíîïêè
«Íîâûå çíà÷åíèÿ» ïîçâîëÿåò èçìåíèòü äèàãðàììó è ïðåäîñ-
òàâëÿåò ó÷åíèêàì âîçìîæíîñòü íîâîãî îòâåòà íà âîïðîñû.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷åíèêè, íàáëþäàÿ íà ýêðàíå ìíîãîêðàò-
íîå èçìåíåíèå äèàãðàììû, ìîãóò ñóäèòü î âîçìîæíîñòÿõ åå
ïîñòðîåíèÿ ñðåäñòâàìè ïàêåòà Excel.

Çàäà÷à 6 (ñòð. 54). Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì  çàäà-
÷ó è íà ïðèìåðå åå ðåøåíèÿ çíàêîìèò ó÷åíèêîâ ñ âîçìîæíî-
ñòÿìè ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ».  Íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ óñ-
ëîâèå çàäà÷è, äèàãðàììà, íà êîòîðîé ïîêàçàíî ñîîòíîøåíèå
ñóøè è ìèðîâîãî îêåàíà íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, à òàêæå êíîï-
êà «Ðåøåíèå».
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Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêó íàéòè îòâåòû íà âîïðî-
ñû, ïîëüçóÿñü ñðåäñòâàìè ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ». Ó÷è-
òåëü äîëæåí îáúÿñíèòü ó÷åíèêó, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû âû-
÷èñëèòü, ñêîëüêî ïðîöåíòîâ ïîâåðõíîñòè Çåìëè çàíèìàåò
îêåàí, íåîáõîäèìî ùåëêíóòü ìûøüþ â òîé ÷àñòè äèàã-
ðàììû, ÷òî îòâåäåíà ïîä îêåàí, âîéòè â ìåíþ «Èçìåðå-
íèÿ» è âûáðàòü êîìàíäó «Ïëîùàäü». Â ðåçóëüòàòå íà ýê-
ðàí âûâîäèòñÿ ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå. Òî æå ñàìîå
íåîáõîäèìî ïðîäåëàòü äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü, ñêîëü-
êî ïðîöåíòîâ ïîâåðõíîñòè Çåìëè çàíèìàåò ñóøà. Ó÷èòåëü
òàêæå îáúÿñíÿåò ó÷åíèêó, ÷òî ïîñëå âûáîðà â ìåíþ «Èç-
ìåðåíèÿ» êîìàíäû «Âû÷èñëèòü» íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ îêíî
êàëüêóëÿòîðà, â êîòîðîì íàáèðàþòñÿ ôîðìóëû, ïîçâîëÿ-
þùèå âû÷èñëèòü, ñêîëüêî ïðîöåíòîâ ïîâåðõíîñòè Çåìëè
çàíèìàåò Ìèðîâîé îêåàí è ñêîëüêî ïðîöåíòîâ çàíèìàåò
ñóøà.
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Â ðåçóëüòàòå íàæàòèÿ êíîïêè «Ðåøåíèå» ó÷åíèê ïîëó÷àåò
âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷è íà ýêðàíå.
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Òàêèì îáðàçîì, ó÷åíèêè ñóäÿò î âîçìîæíîñòÿõ ïîñòðî-
åíèÿ êðóãîâûõ äèàãðàìì ñðåäñòâàìè ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåî-
ìåòðèÿ».

Òåìà: Ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå

Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì íà ýêðàíå çàäà÷ó (ñòð.
68). Ïðè ýòîì íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, ðèñóíîê,
êíîïêè «Ðåøåíèå» è «Ïîìîùü».

 

Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêó âûäåëèòü îäíó èç ýòèõ ïðÿ-
ìûõ íàæàòèåì ëåâîé êëàâèøè ìûøè, íå çàäåâàÿ ðàäèàëü-
íûå ïðÿìûå. Ïîñëå ýòîãî âûäåëåííóþ ïðÿìóþ íóæíî «ïå-
ðåòàùèòü» íà äðóãóþ ïðÿìóþ, íå îòïóñêàÿ ëåâîé êëàâèøè
ìûøè. Ïðîäåëàâ ýòè îïåðàöèè, ó÷åíèê óáåæäàåòñÿ â òîì,
÷òî ïðÿìûå ñîâïàäàþò. Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêó, ÷òî,
íàæàâ íà êíîïêó «Ðåøåíèå», ìîæíî ïðîíàáëþäàòü ïðîöåññ
ðåøåíèÿ çàäà÷è íà ýêðàíå.



17

Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè

Íàæàòèå êíîïêè «Ïîìîùü» âûâîäèò íà ýêðàí ñïèñîê äåé-
ñòâèé, êîòîðûå íóæíî ïðîèçâåñòè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì,
÷òî äàííûå ïðÿìûå ïàðàëëåëüíû. Òàêèì îáðàçîì, ó÷åíèê,
èñïîëüçóÿ ñðåäñòâà ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ», îïðåäåëÿåò,
÷òî ïðÿìûå à è b ÿâëÿþòñÿ ïàðàëëåëüíûìè.

Òåìà: Ðàññòîÿíèå

Ó÷èòåëü ñîïðîâîæäàåò îáúÿñíåíèå òåìû äåìîíñòðàöèåé
ïðèìåðà (ñ. 70). Íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ ðèñóíîê, íà êîòîðîì
èçîáðàæåíî îçåðî è äîì ëåñíèêà, è êíîïêà «Ðåøåíèå».
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Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêàì îïðåäåëèòü, êàê ïðîëîæèòü
êðàò÷àéøèé ïóòü îò äîìà ëåñíèêà ê îçåðó. Ïðè ýòîì ó÷èòåëü
îáúÿñíÿåò ó÷åíèêàì, ÷òî íåîáõîäèìî âîéòè â «êíîïî÷íóþ»
ïàíåëü «Èíñòðóìåíòû», âûáðàòü êíîïêó «Öèðêóëü» è ïðî-
âåñòè îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â òî÷êå Î (äîìèê ëåñíèêà).
Ïîñòåïåííî ðàñòÿãèâàÿ îêðóæíîñòü, ïîêà îíà íå äîñòèãíåò
îçåðà è ùåëêíóâ ëåâîé êíîïêîé ìûøè, ó÷åíèêè ïîëó÷àþò
òî÷êó Ì, êîòîðàÿ  ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ îçåðà è îê-
ðóæíîñòè. Ïîñëå ýòîãî ó÷åíèêó íóæíî âîéòè â «êíîïî÷íóþ»
ïàíåëü «Èíñòðóìåíòû», íàæàòü êíîïêó «Ëèíåéêà», âûáðàòü
êíîïêó «Îòðåçîê» è ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè íà òî÷-
êå Î è òî÷êå Ì. Òàêèì îáðàçîì ó÷åíèê ïîëó÷àåò îòðåçîê ÎÌ,
êîòîðûé  è ÿâëÿåòñÿ êðàò÷àéøèì ðàññòîÿíèåì îò äîìà ëåñ-
íèêà äî îçåðà. Äàëåå ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêàì èçìåðèòü
ðàññòîÿíèå îò äîìà ëåñíèêà äî îçåðà (îòðåçîê ÎÌ). Äëÿ ýòî-
ãî íåîáõîäèìî âûäåëèòü ùåë÷êîì ëåâîé êëàâèøè ìûøè îò-
ðåçîê ÎÌ è âîéäÿ â ìåíþ «Èçìåðåíèÿ», âûáðàòü êîìàíäó
«Äëèíà».
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Íàæàâ íà êíîïêó «Ðåøåíèå», ó÷åíèê ïîëó÷àåò âîçìîæ-
íîñòü ïðîñìîòðà ïðîöåññà ðåøåíèÿ çàäà÷è íà ýêðàíå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îáúÿñíåíèè ýòîé òåìû ó÷åíèêè èç
ñëóøàòåëåé è íàáëþäàòåëåé ïðåâðàùàþòñÿ â íåïîñðåäñòâåí-
íûõ ó÷àñòíèêîâ èíôîðìàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò èì íå òîëüêî ñóäèòü î âîçìîæíîñòÿõ ïàêåòà «Æèâàÿ
Ãåîìåòðèÿ», íî è ðàçâèâàåò ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ ó÷àùèõ-
ñÿ ê âîçìîæíîñòÿì ýòîãî ïàêåòà è ðåøåíèþ çàäà÷ ñ èõ èñ-
ïîëüçîâàíèåì.

Òåìà: Äâå îêðóæíîñòè íà ïëîñêîñòè

Ó÷èòåëü ñîïðîâîæäàåò îáúÿñíåíèå òåìû äåìîíñòðàöèåé
ïðèìåðà (ñòð. 79).

Íà ýêðàíå èçîáðàæåíû äâå îêðóæíîñòè, ðàñïîëîæåííûå
äîñòàòî÷íî äàëåêî äðóã îò äðóãà. Òî÷êà Î � öåíòð áîëüøåé
îêðóæíîñòè, òî÷êà Ð � öåíòð ìåíüøåé.
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Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêó, ÷òî íóæíî âûäåëèòü ìåíü-
øóþ îêðóæíîñòü, ùåëêíóâ ëåâîé êëàâèøåé ìûøè â ëþáîé
òî÷êå îêðóæíîñòè (êðîìå òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ îêðóæíîñ-
òåé). Óäåðæèâàÿ êëàâèøó ìûøè, ó÷åíèê ïåðåìåùàåò ìåíü-
øóþ îêðóæíîñòü ïî íàïðàâëåíèþ ê áîëüøåé,  ñáëèæàÿ òåì
ñàìûì öåíòðû îêðóæíîñòåé. Ñíà÷àëà ìåíüøàÿ îêðóæíîñòü
öåëèêîì íàõîäèòñÿ âíå áîëüøåé. Ó÷èòåëü îáðàùàåò âíèìà-
íèå ó÷åíèêîâ íà òî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåí-
òðàìè áîëüøå ñóììû ðàäèóñîâ.
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Çàòåì îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ äðóã äðóãà. Ó÷èòåëü îáúÿñ-
íÿåò, ÷òî òàêîå êàñàíèå íàçûâàåòñÿ «âíåøíèì». Ðàññòîÿíèå
ìåæäó öåíòðàìè â ýòîì ñëó÷àå ðàâíî ñóììå ðàäèóñîâ.

Åñëè äàëüøå ñáëèæàòü öåíòðû îêðóæíîñòåé, òî îêðóæíî-
ñòè áóäóò ïåðåñåêàòüñÿ. Â êàêîé-òî ìîìåíò îêðóæíîñòè ñíîâà
áóäóò êàñàòüñÿ.  Íà ýòîò ðàç êàñàíèå áóäåò «âíóòðåííèì».

Ñáëèæàÿ è äàëüøå öåíòðû îêðóæíîñòåé, ó÷åíèê ñìîæåò
ïðîíàáëþäàòü, êàê ñíîâà ïîëó÷èëèñü íåïåðåñåêàþùèåñÿ îê-
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ðóæíîñòè, íî òåïåðü ìåíüøàÿ èç íèõ öåëèêîì ëåæèò âíóòðè
áîëüøåé. Ó÷èòåëü àêöåíòèðóåò âíèìàíèå ó÷åíèêîâ íà òîì,
÷òî â ñëó÷àå, êîãäà öåíòðû ñîâïàäàþò, îêðóæíîñòè íàçûâà-
þò êîíöåíòðè÷åñêèìè.

Äàëåå ó÷èòåëü ìîæåò ïðåäëîæèòü ó÷åíèêàì ïîðàáîòàòü
ñàìîñòîÿòåëüíî â ðåæèìå ýêñïåðèìåíòà è ïîíàáëþäàòü çà
ïðîèñõîäÿùèìè èçìåíåíèÿìè. Ó÷åíèê èìååò òàêæå âîçìîæ-
íîñòü íàáëþäàòü âåñü ïðîöåññ íà ýêðàíå, íàæàâ íà êíîïêó
«Äåìîíñòðàöèÿ». Ïðè ýòîì ó÷åíèêè ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïå-
ðèìåíòà ñóäÿò î âîçìîæíîñòÿõ ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ».

Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêàì ðåøèòü çàäà÷ó (ñòð. 82) ïî
òåìå «Äâå îêðóæíîñòè íà ïëîñêîñòè» è ïðåäñòàâëÿåò åå íà
ýêðàíå. Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ó÷èòåëü äîëæåí ïîçíàêî-
ìèòü ó÷åíèêîâ ñ âîçìîæíîñòÿìè ïàêåòà MathCAD. Íà ýê-
ðàí âûâîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, ðèñóíîê è êíîïêà «Ðåøåíèå».
Ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè
îêðóæíîñòåé, åñëè çàäàíû ðàäèóñû ýòèõ îêðóæíîñòåé è ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó íàèáîëåå óäàëåííûìè òî÷êàìè. ×òîáû âû-
÷èñëèòü ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè îêðóæíîñòåé, ââîäèò-
ñÿ ôîðìóëà L:=k-(R+r). Ïîñëå ýòîãî ó÷åíèê ââîäèò L= è
ïîëó÷àåò îòâåò. Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêàì, ÷òî îíè ìîãóò
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çàäàòü íîâûå çíà÷åíèÿ â óñëîâèè çàäà÷è è íàáëþäàòü, êàê
èçìåíèòñÿ ðèñóíîê íà ýêðàíå.

Òåìà: Øàð, ñôåðà

Ó÷èòåëü ñîïðîâîæäàåò îáúÿñíåíèå òåìû äåìîíñòðàöèåé
ïðèìåðà (ñòð. 83). Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ äèíàìè÷åñêîå èçîá-
ðàæåíèå ñôåðû è ó÷åíèê íàáëþäàåò ïðîöåññ ñå÷åíèÿ ñôå-
ðû, ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò, ÷òî øàð ÿâëÿåòñÿ «ðîäñòâåííèêîì»
êðóãà â ïðîñòðàíñòâå. Êðóã � ýòî ÷àñòü ïëîñêîñòè, îãðàíè-
÷åííàÿ îêðóæíîñòüþ. Åñëè îêðóæíîñòü � ýòî ãðàíèöà êðóãà
íà ïëîñêîñòè, òî ãðàíèöåé øàðà ÿâëÿåòñÿ ñôåðà. Ó÷èòåëü
îáðàùàåò âíèìàíèå ó÷åíèêà íà òî, êàê ñôåðà ðàññåêàåòñÿ
ïëîñêîñòüþ, êîòîðàÿ ïåðåìåùàåòñÿ ïàðàëëåëüíî ñàìîé ñåáå.
Ó÷åíèê âèäèò, ÷òî â ñå÷åíèè ïîëó÷àþòñÿ îêðóæíîñòè. Ñíà-
÷àëà îêðóæíîñòü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëüøåé, ðàâíîé äèàìåòðó
ñôåðû, òàê êàê ïëîñêîñòü ðàçðåçà ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð ñôå-
ðû. Îêðóæíîñòè, äèàìåòðû êîòîðûõ ðàâíû äèàìåòðó ñôå-
ðû, íàçûâàþò áîëüøèìè îêðóæíîñòÿìè. Ïîñòåïåííî îêðóæ-
íîñòè óìåíüøàþòñÿ.
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Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò îñîçíàíèå ó÷åíèêîì âîçìîæíî-
ñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è ñðåäñòâàìè MathCAD.

Òåìà: Îñåâàÿ ñèììåòðèÿ

Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì çàäà÷ó (ñòð. 183). Íà ýê-
ðàí âûâîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, èçîáðàæåíèå ôèãóð è êíîï-
êà «Ðåøåíèå».
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Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêàì, ÷òî èì íóæíî îïðåäåëèòü,
ñèììåòðè÷íû ëè èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêå ôèãóðû îòíîñè-
òåëüíî ïðîâåäåííîé ïðÿìîé. Äàëåå ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷å-
íèêàì, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü ñèììåòðè÷íîñòü
ôèãóðû îòíîñèòåëüíî ïðîâåäåííîé ïðÿìîé, íåîáõîäèìî â
êàæäîì èç ïðèìåðîâ ïîñòðîèòü ôèãóðó, ñèììåòðè÷íóþ ëå-
âîé ôèãóðå. Äëÿ ýòîãî ó÷åíèê âûäåëÿåò ùåë÷êîì ìûøè îñü
ñèììåòðèè. Ïîñëå ýòîãî â ìåíþ «Ïðåîáðàçîâàíèÿ» îí âû-
áèðàåò êîìàíäó «Îòìåòèòü îñü îòðàæåíèÿ», âûäåëÿåò ùåë÷-
êîì ìûøè ëåâóþ ôèãóðó è, âûáðàâ â ìåíþ «Ïðåîáðàçîâà-
íèÿ» êîìàíäó «Îòðàçèòü», óáåæäàåòñÿ â òîì, ÷òî ïîëó÷åííàÿ
èì ôèãóðà ñîâïàäàåò ñ èñõîäíîé èëè íàîáîðîò.

Çàòåì ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêàì ðåøèòü åùå îäíó çà-
äà÷ó (ñòð. 185) ñðåäñòâàìè ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ». Ó÷å-
íèêè äîëæíû ïîñòðîèòü òðåóãîëüíèê, ñèììåòðè÷íûé òðåó-
ãîëüíèêó ÀÂÑ îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé m.

Íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è è êíîïêè âûáîðà îä-
íîãî èç ÷åòûðåõ âàðèàíòîâ çàäàíèÿ. Ïîñëå ùåë÷êà ìûøüþ íà
îäíîé èç êíîïîê âûáîðà âàðèàíòà íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ êíîïêà
«Ïîìîùü», çàäàííûé òðåóãîëüíèê è ïðÿìàÿ m.



Ó÷èòåëü ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôèãóðû, ñèì-
ìåòðè÷íîé èñõîäíîé ôèãóðå îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé ïðÿ-
ìîé, íåîáõîäèìî âûäåëèòü ýòó ïðÿìóþ. Ïîñëå ýòîãî â ìåíþ
«Ïðåîáðàçîâàíèÿ» âûáèðàåòñÿ êîìàíäà «Îòìåòèòü îñü îò-
ðàæåíèÿ». Âûäåëèâ èñêîìóþ ôèãóðó, ó÷åíèê âûáèðàåò â
ìåíþ «Ïðåîáðàçîâàíèÿ» êîìàíäó «Îòðàçèòü» è ïîëó÷àåò
òðåóãîëüíèê, ñèììåòðè÷íûé òðåóãîëüíèêó ÀÂÑ îòíîñèòåëüíî
ïðÿìîé m.
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Ó÷èòåëü ìîæåò ïðåäëîæèòü ó÷åíèêó íàéòè âòîðîé ñïî-
ñîá ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðåóãîëüíèêà, ñèììåòðè÷íîãî èñõîäíîìó
îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé ïðÿìîé, íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ïåð-
ïåíäèêóëÿð ê ïðÿìîé m ÷åðåç òî÷êó À. ×òîáû ïîñòðîèòü ïåð-
ïåíäèêóëÿð ê ïðÿìîé m ÷åðåç òî÷êó À, íåîáõîäèìî âûäåëèòü
ìûøüþ òî÷êó, à çàòåì ïðÿìóþ è âûáðàòü â ìåíþ «Ïîñòðîå-
íèÿ» êîìàíäó «Ïåðïåíäèêóëÿð». Âûäåëèâ ùåë÷êîì ìûøè
ïîñòðîåííûé ïåðïåíäèêóëÿð, à òàêæå ïðÿìóþ m, è âûáðàâ â
ìåíþ «Ïîñòðîåíèÿ» êîìàíäó «Òî÷êà íà ïåðåñå÷åíèè», ìîæ-
íî îòìåòèòü òî÷êó Õ ïåðåñå÷åíèÿ ïîñòðîåííîãî ïåðïåíäèêó-
ëÿðà ñ ïðÿìîé m. Äàëåå ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò, ÷òî ïîñëå ýòîãî íà
ïðîäîëæåíèè ïåðïåíäèêóëÿðà íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü òî÷êó
À

1
. Äëÿ ýòîãî íóæíî âûäåëèòü ìûøüþ òî÷êè À è Õ è ïîñòðî-

èòü îòðåçîê ÀÕ, âûáðàâ â ìåíþ «Ïîñòðîåíèÿ» êîìàíäó «Îò-
ðåçîê». Çàòåì, âûäåëèâ ìûøüþ òî÷êó Õ è îòðåçîê ÀÕ, âûá-
ðàòü â ìåíþ «Ïîñòðîåíèÿ» êîìàíäó «Îêðóæíîñòü ïî öåíòðó
è ðàäèóñó». Ïîñëå ýòîãî âûäåëèòü ìûøüþ ïåðïåíäèêóëÿð è
ïîñòðîåííóþ îêðóæíîñòü, â ìåíþ «Ïîñòðîåíèÿ» âûáðàòü
ïóíêò «Òî÷êè íà ïåðåñå÷åíèè». Ïîñòðîåííàÿ òî÷êà À

1
 ñèì-



ìåòðè÷íà òî÷êå À îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé m. Ó÷èòåëü îáúÿñíÿ-
åò ó÷åíèêàì, ÷òî òî æå ñàìîå íóæíî ïîâòîðèòü äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ òî÷åê, ñèììåòðè÷íûõ òî÷êàì Â è Ñ. Ñîåäèíèòü ïîëó÷åí-
íûå òî÷êè ìîæíî, âûáðàâ â ïàíåëè êíîïîê «Èíñòðóìåíòû»
êíîïêó «Ëèíåéêà» è êíîïêó «Îòðåçîê». Òàêèì îáðàçîì, òðåó-
ãîëüíèê À

1
Â

1
Ñ

1
 íà ýêðàíå ïîñòðîåí.

Òåìà: Îñü ñèììåòðèè ôèãóðû

Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì íà ýêðàíå çàäà÷ó (ñòð.
191), ðåøåíèå êîòîðîé ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà
«Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ».
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×òîáû ïîñòðîèòü òî÷êó, ñèììåòðè÷íóþ òî÷êå À îòíîñè-
òåëüíî ïðÿìîé l, íóæíî ïîñòðîèòü îêðóæíîñòü ïðîèçâîëü-
íîãî ðàäèóñà ñ öåíòðîì â òî÷êå À. Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷å-
íèêó, ÷òî äëÿ ýòîãî íóæíî â êíîïî÷íîé ïàíåëè
«Èíñòðóìåíòû» âûáðàòü êíîïêó «Öèðêóëü», ùåëêíóòü ëå-
âîé êíîïêîé ìûøè â òî÷êå À, ðàñòÿíóòü îêðóæíîñòü äî ïå-
ðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé â äâóõ òî÷êàõ è ùåë÷êîì ëåâîé êíîïêè
ìûøè çàêðåïèòü îêðóæíîñòü. Îòìåòèòü òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ
ýòîé îêðóæíîñòè ñ ïðÿìîé l ìîæíî, âûäåëèâ ùåë÷êîì ëåâîé
êíîïêè ìûøè îêðóæíîñòü è ïðÿìóþ è âûáðàâ â ìåíþ «Ïî-
ñòðîåíèÿ» êîìàíäó «Òî÷êè íà ïåðåñå÷åíèè». Ïîñëå ýòîãî
ñòðîÿòñÿ  äâå îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç òî÷êó À (îäíà ñ
öåíòðîì â òî÷êå  à, âòîðàÿ ñ öåíòðîì â òî÷êå b) è âûäåëÿþò-
ñÿ ùåë÷êîì ëåâîé êíîïêè ìûøè. Îòìåòèòü òî÷êó ïåðåñå÷å-
íèÿ ïîñòðîåííûõ îêðóæíîñòåé ìîæíî, âûáðàâ â ìåíþ «Ïî-
ñòðîåíèÿ» êîìàíäó «Òî÷êè íà ïåðåñå÷åíèè». Â ðåçóëüòàòå
âñåõ ýòèõ îïåðàöèé ó÷åíèê ïîëó÷àåò íà ýêðàíå òî÷êó Â, ñèì-
ìåòðè÷íóþ òî÷êå À îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé l.

Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêàì ðåøèòü åùå îäíó çàäà÷ó
(ñòð. 192) ñðåäñòâàìè ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ». Îí îáúÿñ-



íÿåò, ÷òî ó÷åíèêè äîëæíû îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ïðîâå-
äåííàÿ ïðÿìàÿ îñüþ ñèììåòðèè ôèãóðû, è åñëè äà, òî ïî÷å-
ìó? Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì çàäà÷ó íà ýêðàíå è ïðåä-
ëàãàåò ðåøèòü åå, èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè ïàêåòà «Æèâàÿ
Ãåîìåòðèÿ». Ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïîçâîëÿåò ó÷åíèêàì
ñóäèòü î âîçìîæíîñòÿõ ïîñòðîåíèÿ, êîòîðûå ïðåäëàãàåò ïà-
êåò «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ» è ðàçâèâàåò ïîçíàâàòåëüíûé èíòå-
ðåñ ó÷åíèêîâ ê îáó÷åíèþ ìàòåìàòèêå. Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ
óñëîâèå çàäà÷è, èçîáðàæåíèå ôèãóð, êíîïêà «Ðåøåíèå» è
êíîïêà «Ïîìîùü».

×òîáû ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ ñíà÷àëà
âûäåëèòü ùåë÷êîì ëåâîé êíîïêè ìûøè ïðÿìóþ è âûáðàòü
â ìåíþ «Ïðåîáðàçîâàíèÿ» êîìàíäó «Îòìåòèòü îñü îòðàæå-
íèÿ». Çàòåì ó÷åíèêó íóæíî âûäåëèòü ùåë÷êîì ëåâîé êíîï-
êè ìûøè çàäàííóþ ôèãóðó (âñå åå îòðåçêè) è âûáðàòü â ìåíþ
«Ïðåîáðàçîâàíèÿ» êîìàíäó «Îòðàçèòü». Òàêèì îáðàçîì,
ïóòåì íàëîæåíèÿ ïîñòðîåííîé ôèãóðû íà èñõîäíóþ ôèãó-
ðó, ó÷åíèê îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè ïðîâåäåííàÿ ïðÿìàÿ îñüþ
ñèììåòðèè ôèãóðû.
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Òåìà: Çåðêàëüíàÿ ñèììåòðèÿ

Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì íà ýêðàíå çàäà÷ó (ñòð.
214). Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, ðèñóíîê, êíîï-
êè «Ïîìîùü» è êíîïêè «Ðåøåíèå» (äëÿ îáîèõ âàðèàíòîâ
çàäàíèÿ).

 



Ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ ïðî÷åñòü ñëîâî, îòðàæåííîå â çåð-
êàëå è äîãàäàòüñÿ, êàêîå ñëîâî íå äîïèñàíî. Ó÷èòåëü îáúÿñ-
íÿåò ó÷åíèêàì, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðî÷åñòü ñëîâî, îòðàæåí-
íîå â çåðêàëå, íóæíî ïîñòðîèòü çåðêàëüíîå îòðàæåíèå èëè
çåðêàëî. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ïðÿìóþ � «ïîëîæå-
íèå çåðêàëà». Ïðîâåñòè ïðÿìóþ ó÷åíèê ìîæåò, âûáðàâ â êíî-
ïî÷íîé ïàíåëè «Èíñòðóìåíòû» êíîïêó «Ëèíåéêà». Ïîëó÷èòü
ãîòîâóþ ïðÿìóþ ìîæíî, íàæàâ íà êíîïêó «Ïîìîùü». Ïîñëå
ýòîãî ó÷åíèê âûäåëÿåò ùåë÷êîì ëåâîé êíîïêè ìûøè ãîòîâóþ
ïðÿìóþ è âûáèðàåò â ìåíþ «Ïðåîáðàçîâàíèÿ» êîìàíäó «Îò-
ìåòèòü îñü îòðàæåíèÿ». Âûäåëèâ ùåë÷êîì ìûøè ôèãóðó è
âûáðàâ â ìåíþ «Ïðåîáðàçîâàíèÿ» êîìàíäó «Îòðàçèòü», ìîæ-
íî óâèäåòü ñëîâî, îòðàæåííîå â çåðêàëå.

Òåìà: Êîîðäèíàòû

Ïðè èçó÷åíèè ýòîé òåìû ó÷èòåëü ìîæåò ïîêàçàòü ó÷åíè-
êàì âîçìîæíîñòè ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ» íà ïðèìåðå
ñëåäóþùèõ çàäà÷:

Çàäà÷à 1 (ñòð. 287).
Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ êàðòà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, íàçâà-

íèÿ ãîðîäîâ ñ êîîðäèíàòàìè, ïî êîòîðûì èõ íóæíî èñêàòü,
è êíîïêè, ïîçâîëÿþùèå  ïðîâåðèòü îòâåò.
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Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêó íà êàðòå íàéòè óêàçàííûå ãî-
ðîäà. Ïîñëå êàæäîãî îòâåòà ó÷åíèê èìååò âîçìîæíîñòü ïðîâå-
ðèòü ñåáÿ. Äëÿ ýòîãî åìó íóæíî ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè
íà êíîïêàõ ñ áóêâàìè, îïðåäåëÿþùèìè íàçâàíèÿ ãîðîäîâ.

Äàëåå ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêó óêàçàòü êâàäðàò, â êîòî-
ðîì ðàñïîëîæåíû: Èñòðèíñêîå âîäîõðàíèëèùå, Ðóçñêîå âîäî-
õðàíèëèùå, Ñåíåæñêîå îçåðî è Îçåðî Ãëóáîêîå. Íà ýêðàí âû-
âîäÿòñÿ êàðòà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, íàçâàíèÿ îáúåêòîâ,
êîîðäèíàòû, ïî êîòîðûì èõ íóæíî èñêàòü, è êíîïêè (à, á, â, ã).



Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêàì, ÷òî âîçìîæíîñòè ïàêåòà «Æè-
âàÿ Ãåîìåòðèÿ» ïîçâîëÿþò èì ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ñâîåãî
îòâåòà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè íà
êíîïêàõ ñ áóêâàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåííûì îáúåêòàì.

Ñëåäóþùåå çàäàíèå, êîòîðîå ïîëó÷àþò ó÷åíèêè, � óêà-
çàòü êâàäðàòû, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäÿò æåëåçíûå äîðîãè
Ìîñêâà � Øàõîâñêàÿ è Ìîñêâà � Êëèí. Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ
êàðòà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, íàçâàíèÿ æåëåçíûõ äîðîã ñ êî-
îðäèíàòàìè, ïî êîòîðûì èõ íóæíî èñêàòü, è êíîïêè (à, á).

Ïîëó÷èâ îòâåò ó÷åíèêà íà çàäàííûé âîïðîñ, ó÷èòåëü ïðåä-
ëàãàåò åìó ïðîâåðèòü ñâîé îòâåò, èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè
ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ». Ó÷åíèê  ïðîâåðÿåò ïðàâèëüíîñòü
ñâîåãî îòâåòà, ùåëêíóâ ëåâîé êíîïêîé ìûøè íà êíîïêàõ ñ
áóêâàìè, îïðåäåëÿþùèìè íàçâàíèÿ æåëåçíûõ äîðîã, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî íà êàðòå âûäåëÿåòñÿ äàííûé îáúåêò.

Çàäà÷à 2 (ñòð. 288).
Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì çàäà÷ó íà ýêðàíå. Íà

ýêðàí âûâîäèòñÿ ðèñóíîê òðèáóíû, êîîðäèíàòû (ìåñòî, ðÿä)
çðèòåëåé ñ ôëàæêàìè, êíîïêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì êîîð-
äèíàòàì è êíîïêà «Îòâåò».
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Ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêàì îïðåäåëèòü, êàêîå ñëîâî
óâèäÿò çðèòåëè ñåâåðíîé òðèáóíû, åñëè çðèòåëè þæíîé òðè-
áóíû  îäíîâðåìåííî ïîäíèìóò ôëàæêè.

×òîáû îïðåäåëèòü ïðàâèëüíîñòü íàõîæäåíèÿ çðèòåëü-
ñêîãî ìåñòà ïî çàäàííûì êîîðäèíàòàì, íóæíî ùåëêíóòü ëå-
âîé êíîïêîé ìûøè íà ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêå. Êíîïêà
«Îòâåò» âêëþ÷àåò âñå ôëàæêè ñðàçó è ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü
ñëîâî, êîòîðîå óâèäÿò çðèòåëè ñåâåðíîé òðèáóíû, åñëè çðè-
òåëè þæíîé òðèáóíû  îäíîâðåìåííî ïîäíèìóò ôëàæêè.



Ýòîé æå êíîïêîé ìîæíî âûêëþ÷èòü âñå ôëàæêè ñðàçó è
ïîïðîáîâàòü ðåøèòü ýòó çàäà÷ó åùå ðàç.

Òåìà: Ïðÿìîóãîëüíûå êîîðäèíàòû íà ïëîñêîñòè

Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò îáúÿñíåíèå òåìû (ñòð. 293), èñïîëü-
çóÿ âîçìîæíîñòè ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ.

Íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ íàçâàíèå òåìû, ïðÿìîóãîëüíàÿ ñèñ-
òåìà êîîðäèíàò è êíîïêà «Äåìîíñòðàöèÿ».

Íàæàâ íà êíîïêó «Äåìîíñòðàöèÿ», ó÷åíèêè ïîëó÷àþò
âîçìîæíîñòü óâèäåòü íà ýêðàíå ïîøàãîâóþ äåìîíñòðàöèþ
îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ òî÷êè íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè.
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Äàëåå ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ äåìîíñòðàöèÿ ñëåäóþùåé çà-
äà÷è. Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò, à
òàêæå äâå êíîïêè ñ óêàçàíèåì êîîðäèíàò íåêîòîðîé òî÷êè è
òåõ æå êîîðäèíàò, çàïèñàííûõ â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

Íàæàòèå íà êíîïêó îòîáðàæàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ òî÷êó
íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè.

Íàæèìàÿ íà ýòè êíîïêè, ó÷åíèê óáåæäàåòñÿ, ÷òî ïîëó÷à-
þòñÿ ðàçíûå òî÷êè.



Òåìà: Ïîñòðîåíèå òðåóãîëüíèêà

Îáúÿñíåíèå òåìû (ñòð. 303) ó÷èòåëü ïðîâîäèò, èñïîëüçóÿ
âîçìîæíîñòè ïàêåòà «Æèâàÿ Ãåîìåòðèÿ». Íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ
íàçâàíèå òåìû è êíîïêà «Äåìîíñòðàöèÿ». Ó÷èòåëü îáúÿñ-
íÿåò ó÷åíèêàì, ÷òî, íàæàâ íà êíîïêó «Äåìîíñòðàöèÿ», îíè
ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ òðå-
óãîëüíèêà íà ýêðàíå.
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Äàëåå ó÷èòåëü îáðàùàåò âíèìàíèå ó÷åíèêà íà òî, ÷òî ïîñò-
ðîèòü çàäàííûé òðåóãîëüíèê ìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðî-
âåñòè ïðÿìóþ è îòëîæèòü íà íåé öèðêóëåì îòðåçîê À

1
Ñ

1
, ðàâ-

íûé îòðåçêó ÀÑ. Èçìåðèâ öèðêóëåì ñòîðîíó ÀÂ è ïîìåñòèâ
íîæêó öèðêóëÿ â òî÷êó À

1
, ïðîâåñòè îêðóæíîñòü ýòèì ðàäèó-

ñîì. Òðåòüÿ âåðøèíà òðåóãîëüíèêà íàõîäèòñÿ ãäå-òî íà ýòîé
îêðóæíîñòè. Òåïåðü íóæíî èçìåðèòü öèðêóëåì ñòîðîíó ÂÑ è
ýòèì ðàäèóñîì ïðîâåñòè îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â òî÷êå Ñ

1
. Íà

ýêðàíå âèäíî, ÷òî îêðóæíîñòè ïåðåñåêëèñü â äâóõ òî÷êàõ, îäíà
èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ Â

1
. Ñîåäèíèâ ïîñòðîåííûå òî÷êè, ìîæíî

ïîëó÷èòü òðåóãîëüíèê À
1
Â

1
Ñ

1
.

Äàëåå ó÷èòåëü ïðåäëàãàåò ó÷åíèêó íà ýêðàíå íîâûé ñïîñîá
ïîñòðîåíèÿ òðåóãîëüíèêà. Ïðîâåñòè ïðÿìóþ è îòëîæèòü íà íåé
öèðêóëåì îòðåçîê À

1
Ñ

1
, ðàâíûé ÀÑ. Ïîñòðîèòü íà  ñòîðîíå À

1
Ñ

1

ñ âåðøèíîé â òî÷êå À
1
 óãîë, ðàâíûé óãëó À. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ

âòîðîé ñòîðîíû óãëà ñ îêðóæíîñòüþ è åñòü èñêîìàÿ âåðøèíà
Â

1
. Ñîåäèíèâ òî÷êó Â

1
 ñ òî÷êîé Ñ

1
 ìû ïîëó÷èì òðåóãîëüíèê

À
1
Â

1
Ñ

1
, ðàâíûé òðåóãîëüíèêó ÀÂÑ.

Òåìà: Ïëîùàäè

Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì çàäà÷ó (ñòð. 336). Íà ýê-
ðàí âûâîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, ïðÿìîóãîëüíèêè, êíîïêè «Ðå-
øåíèå» è «Ïîìîùü».



Ñðåäñòâà «Æèâîé ãåîìåòðèè» ïîçâîëÿþò ó÷åíèêó ïðî-
âåðèòü ïðàâèëüíîñòü ñâîåãî  ðåøåíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû
îïðåäåëèòü, ðàâíû ëè çàêðàøåííûå ëåâûå òðåóãîëüíè-
êè, íóæíî âûäåëèòü ñíà÷àëà îäèí ëåâûé òðåóãîëüíèê è,
âûáðàâ â ìåíþ «Èçìåðåíèÿ» êîìàíäó «Ïëîùàäü», ïîëó-
÷èòü çíà÷åíèå ïëîùàäè âûäåëåííîãî òðåóãîëüíèêà. Òà-
êèì æå îáðàçîì èçìåðÿåòñÿ ïëîùàäü âòîðîãî ëåâîãî òðå-
óãîëüíèêà. Ñðàâíèâ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ó÷åíèê
îïðåäåëÿåò, ÷òî ïëîùàäè ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ ðàâíû. Òå
æå ñàìûå îïåðàöèè ïðîâîäÿòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäå-
ëèòü, ðàâíû ëè ïðàâûå çàêðàøåííûå òðåóãîëüíèêè. Àíà-
ëîãè÷íî ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ðàâíû ïëîùàäè îáåèõ
òðåóãîëüíèêîâ. Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêó, ÷òî, íàæàâ
íà êíîïêó «Ïîìîùü», ìîæíî óâèäåòü íà ýêðàíå èíñòðóê-
öèþ ïî ðåøåíèþ çàäà÷è.
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Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòåëü ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü íàãëÿäíî
ïðåäñòàâèòü ó÷åíèêàì èçó÷àåìûé îáúåêò íà ýêðàíå, à ó÷å-
íèêè � ðàáîòàòü â ðåæèìå ñàìîêîíòðîëÿ.

Òåìà: Îáúåìû

Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì çàäà÷ó (ñòð. 354) íà
ýêðàíå. Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ó÷èòåëü äîëæåí ïîçíà-
êîìèòü ó÷åíèêîâ ñ âîçìîæíîñòÿìè ïàêåòà MathCAD. Íà
ýêðàí âûâîäèòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, ôèãóðà è êíîïêà «Ðå-
øåíèå».

Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêàì, ÷òî äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïëî-
ùàäè ôèãóðû, èçîáðàæåííîé íà ýêðàíå, ââîäÿòñÿ ñëåäóþ-
ùèå ôîðìóëû: s1:=a(d-b); s2:=c.b; s:=s1+s2. Ïîñ-
ëå ââîäà ñèìâîëà s íà ýêðàí âûâîäèòñÿ îòâåò (ïëîùàäü
ôèãóðû, èçîáðàæåííîé íà ýêðàíå).

 



Òåìà: Ñîñòàâëåíèå ôîðìóë

Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì çàäà÷ó (ñòð. 370) íà ýê-
ðàíå. Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ó÷èòåëü äîëæåí ïîçíàêî-
ìèòü ó÷åíèêîâ ñ âîçìîæíîñòÿìè ïàêåòà MathCAD. Íà ýê-
ðàí âûâîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, ôèãóðà è êíîïêà «Ðåøåíèå».
×òîáû âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû (÷àñòü ìåæäó äâóìÿ êâàä-
ðàòàìè), íóæíî ââåñòè ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìóëó. Ïîñëå
ýòîãî ó÷åíèê ââîäèò s= è ïîëó÷àåò îòâåò. Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò
ó÷åíèêàì, ÷òî îíè ìîãóò çàäàòü íîâûå çíà÷åíèÿ â óñëîâèè
çàäà÷è è ïîâòîðèòü ðåøåíèå.
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Ó÷èòåëü ïðåäñòàâëÿåò ó÷åíèêàì åùå îäíó çàäà÷ó (ñòð.
374). Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ó÷èòåëü äîëæåí ïîçíàêîìèòü
ó÷åíèêîâ ñ âîçìîæíîñòÿìè ïàêåòà MathCAD. Íà ýêðàí âû-
âîäÿòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, ôèãóðà è êíîïêà «Ðåøåíèå». Ó÷å-
íèêó ïðåäëàãàåòñÿ âû÷èñëèòü ïëîùàäü êîëüöà. ×òîáû âû-
÷èñëèòü ïëîùàäü êîëüöà, íóæíî ââåñòè ñîîòâåòñòâóþùóþ
ôîðìóëó. Ïîñëå ýòîãî ó÷åíèê ââîäèò s= è ïîëó÷àåò îòâåò.
Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò ó÷åíèêàì, ÷òî îíè ìîãóò çàäàòü íîâûå
çíà÷åíèÿ â óñëîâèè çàäà÷è è ïîâòîðèòü ðåøåíèå.

Èñïîëüçóÿ ïàêåò MathCAD, ó÷åíèê ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü
íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ íà ýêðàíå èçó÷àåìîãî îáúåêòà è
ïðîâåäåíèÿ îïûòíî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû.

* * *

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåíû êîíêðåòíûå ïðèìåðû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà óðîêàõ ìàòå-
ìàòèêè â 6 êëàññå.
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